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SUMARIO

La produccién El bosque pluvial tropical fue el resultado de un
analisis sistematico para resolver un problema educativo del curso
de biologia en la escuela superior. Como base del disefio
instruccional se us6 el modelo de Kemp (1972) presentado en su

libro: 'Planeamiento didactico.

Se encontré que en los cursos de biologia en la escuela
superior no hay producciones audiovisuales dirigidas
especificamente a estos cursos. Para mejorar el aprovechamiento
académico de los estudiantes he llevado a cabo la produccion
audiovisual "el bioma del bosque pluvial tropical".

La produccion consta de diapositivas, una cinta de audio y
una guia instruccional. Se han utilizado diapositivas y audio, ya que
el equipo a usarse es viable en nuestras escuelas. El uso de
canales visuales y auditivos mejoran el aprendizaje. Las
evaluaciones que se realizaron demostraron que la produccion es

una forma efectiva de instruccion.
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Introduccién

Actualmente hay gran preocupacion en todo el mundo por los
problemas ambientales y ecolégicos. El dafio ambiental por el cual
esta pasando nuestro planeta es realmente considerable. La
contaminacion, desaparicion de las especies de plantas y animales
y la pérdida de recursos naturales como por ejemplo: la
desaparicion de bosques pluviales tropicales, ha producido gran
interés por preservar el ambiente tanto en persona, organizaciones
y gobiernos de todo el mundo. Por otro lado, las Naciones Unidas
auspicio la Conferencia sobre el Ambiente y Ecologia en Rio de
Janeiro, Brasil, en la que se discutieron los problemas ecologicos vy
ambientales que hay en toda la tierra. (Time, 1992)

Entre los problemas ambientales y ecolégicos mas
importantes se consider6 la destruccién de los bosques pluviales
tropicales. Vemos como cada afio se pierden millones de
hectareas de bosques pluviales tropicales en todo el mundo, (Time,
1992) si tomamos como ejemplo a Puerto Rico, vemos que la isla
esta en el area del bioma del bosque pluvial tropical (Alexander,
Bahret, Chaves, Court & D’Alesio, 1987), Los bosques de Puerto
Rico no han escapado del dafio que ocasiona el ser humano al
ambiente. Se calcula que para el afio 1493 en que se descubri6 la
isla, el 100 por ciento de ésta era bosque y en la actualidad sélo el
30 por ciento esta cubierto de bosque. (Lugo, 1985)
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El Departamento de Educacién de Puerto Rico responsable
ante los problemas ambientales ha disefiado programas de
ensefianza dirigidos a que el estudiantado cree conciencia y
adquiera el conocimiento para superar esta crisis. Los programas
de Ciencia y Estudios Sociales, asi como otros, estan disefiados
para educar al respecto. Hay una unidad dedicada al ambiente en
el libro de Biologia (Departamento de Instruccion Publica, 1986).
Este capitulo dedicado a los biomas, incluye temas sobre el bosque
pluvial tropical. Debido a que Puerto Rico es un area del bioma del
bosque pluvial tropical, los problemas que confrontan estos
bosques también afectan a Puerto Rico. (Alexander, Bahret,
Chaves, Court, & D’Alesio, 1987)

En la actualidad se esta llevando a cabo el proceso de
reforma educativa en Puerto Rico. Este plan de reforma surge de la
insatisfaccion con el sistema publico actual. (Comision para la
Reforma Educativa, 1987) En vista de lo anterior y considerando
que los medios audio-visuales son un método eficaz para la
ensenanza (Heinich, Molena & Russel, 1987), una produccion
audio-visual sobre el bioma del bosque tropical es una forma muy
efectiva para instruir al estudiantado, ya que permite un aprendizaje
efectivo y a tono con las necesidades educativas modernas y a la
vez nos permitiria recoger frutos para la solucion de nuestros

problemas ambientales.
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Capitulo 1
Justificacion

En Puerto Rico, por mandato de Ley, se establece que debe
haber un sistema de educacion publica. Este sistema esta
organizado como el Departamento de Educacion, bajo la Ley
Orgénica del Departamento de Educacion. (Ley Num. 68, 1990). La
Comision rindi6 un informe a la Legislatura de Puerto Rico y a base
de ese informe la Legislatura de Puerto Rico desarrollo y aprobo la
Ley Organica del Departamento de Educacion, Anteriormente, se
conocia como Departamento de Instruccion Publica. Los
documentos del Departamento de Educacién, anteriores a la Ley
Orgénica de 1990 estan bajo el nombre del Departamento de
Instruccion Publica. Este informe recomendd que se realizaran
cambios significativos en las areas organicas, administrativas y
culturales para modernizar y mejorar el sistema de educacion
publica. (Comision para la Reforma Educativa, 1987)

El Departamento de Educacion tiene un programa de ciencia,
que cubre los tres niveles del sistema educativo publico de Puerto
Rico: elemental, intermedio y superior. Para cada nivel se
establecen los cursos que debe tomar el estudiante y las destrezas
correspondientes que debe dominar (Departamento de Instruccion
Publica, 1986). Para completar los requisitos de graduacion por lo
general, el estudiante toma un curso de biologia, normalmente en el
décimo grado. Se establecen los objetivos terminales que debe



alcanzar en cada curso y el tiempo que se le debe dedicar a cada
unidad (Departamento de Instruccion Publica, 1986)

Para que el estudiante complete exitosamente el curso de
biOlogia debe demostrar que alcanzo los objetivos terminales que
se trazaron en la Carta Circular de la Organizacion del Programa

de Ciencia (Departamento de Instruccion Pablica, 1986).

En la carta circular anteriormente mencionada, el
Departamento de Instruccién Publica establece como requisito de
graduacion que el estudiante debe tomar dos cursos en el area de
ciencia (Departamento de Instruccién Publica, 1986). Los cursos
incluyen uno de biologia que toman los estudiantes, por lo general,
en el décimo grado. 'EI estudiante debe alcanzar el dominio de
unos conceptos generales en el area de ciencia. Estos conceptos
generales estan definidos para todos los cursos de ciencia, desde
el primer grado hasta cuarto afio de escuela superior
(Departamento de Instruccién Pablica, 1986). En esta carta circular
se establecen las destrezas que van a desarrollar los estudiantes
en los cursos de ciencia del nivel superior. Estas deberan
alcanzarse a través del desarrollo de cada unidad (Departamento
de Instrucciéon Publica, 1986). El libro de texto es Biologia
(Alexander, Bahret, Chaves, Court & D’Alesio, 1987). En el libro de
texto se sefalan los objetivos que deben alcanzarse en cada

unidad.

Segun el andlisis realizado de las notas del programa de
ciencia del nivel superior, en cuatro distritos de Ia region de San



Juan, demuestra que el aprovechamiento académico no es el
esperado. (Ver apéndices A, B, C y D). Estudios demuestran que
los estudiantes responden mejor a materiales preparados
especificamente para los cursos que estan tomando. (Heinich,
Molena & Russel, 1987). Un material didactico complementario que
pueda ayudar a desarrollar las destrezas esperadas por el material
audiovisual podria ayudar a mejorar la situacién anteriormente
expuesta.

El Departamento de Educacion en la Region Educativa de San
Juan tiene peliculas sobre ciencia. Sin embargo, estas peliculas no
estan relacionas directamente con el curso Se pudo identificar
material de National Geographic Society, filminas con cintas de
sonido que se pueden utilizar para algunas areas de biologia. No
obstante, este material no esta disefiado especificamente para los
temas del curso. Este material puede ser utilizado como modelo,
pues incluye una guia curricular para el maestro, una cinta de
sonido y filminas. (National Geographic, 1982)

El Dr. Ariel Lugo, (1985) Director del Instituto de Dasonomia
Tropical, desarrollé una produccién de diapositivas sobre los
bosques de Puerto Rico. La produccion consta de una serie de
diapositivas y un gui6n narrativo. Esta produccion aporta datos
importanes sobre los bosques pluviales tropicales. Presenta los
bosques de Puerto Rico en una forma visualmente atractiva. El
guién presenta datos importanes sobre el bosque pluvial tropical. A
estos propoésitos, se propone desarrollar un material en el area de
ciencia que atienda los objetivos especificos del area de Ecologia,
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ciencia que atienda los objetivos especificos del area de Ecologia,
unidad Los biomas, del curso de Biologia de escuela superior.

Segun Dale, (1969) en su Teoria del Cono de la Experiencia,
la instruccion es mas efectiva mientras més cerca de la realidad se
encuentre. Los materiales audiovisuales pueden ser formas de
llevar la ciencia a la realidad del estudiante.



Capitulo Il

Revision de literatura

La base de la educacion en Puerto Rico esta contenida en su
constitucion. La Seccion 5, del Articulo Il indica, "Toda persona
tiene derechos a una educacion que propenda al pleno desarrollo
de su personalidad y el fortalecimiento del respeto de los derechos
fundamentales del hombre y de las libertades fundamentales. Habréa
un sistema de instruccion publica, el cual sera libre y enteramente
no sectario. La ensefianza sera gratuita en la escuela primaria y
secundaria y, hasta donde las facilidades del estado lo permitan,
sera obligatoria la escuela primaria." (Constitucion del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico)

El mandato constitucional se implantd mediante la creacion del
Departamento de Educacion por parte de la Asamblea Legislativa.
kI Departamento de Educacion controla y administra la educacion
publica en los niveles elemental, intermedio y superior, (Ley Nam.
68, 1990).

La Ley Organica del Departamento de Educacion es la que
rige y organiza el Departamento de Educacion. Fue el producto de
una amplia revisiéon y evaluacion del sistema educativo publico.
Estos trabajos estuvieron a cargo de La Comision para la Reforma
Educativa. La Comision rindié un informe a la Legislatura de Puerto
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Rico. Usando como base ese informe, la Asamblea Legislativa
redacté la Ley Orgénica del Departamento de Educacion.
(Comision para la Reforma Educativa, 1987)

Como parte de su funcion educativa, el Departamento de
Educacion tiene un programa de ciencias que abarca todos los
niveles del sistema. Este programa se establecié en su forma actual
por medio de la Carta Circular de la Organizacion del Programa de

Ciencias. Se establecen los cursos de ciencia que se van a ofrecer
y los grados en los cuales el estudiante recibird el curso. Se
establecen las destrezas que debe dominar en cada curso. En el
nivel superior se establecen tres cursos: biologia, quimica vy fisica.
Para poder completar exitosamente cada curso, el estudiante debe
dominar unas destrezas y objetivos terminales. (Departamento de
Instruccion Publica, 1986). Para el curso de biologia se establecen
unos objetivos especificos en las unidades del libro de texto
(Alexander, Bahret, Chaves, Court & D'Alesio, 1987).

Como parte del curso de biologia hay una unidad dedicada a
la ecologia. En ella se incluye el capitulo de Los biomas. Puerto

Rico, por su localizacion en el globo terraqueo, se encuentra en el
bioma del bosque pluvial tropical. Una de las sub-unidades del
capitulo indica cudles son las caracteristicas del bosque pluvial
tropical. Hay varios ejemplares de bosques pluviales tropicales, El
Yunque en Luquillo, es uno de ellos (Alexander, Bahret, Chaves,
Court & D'Alesio,1987).



Los cursos de ciencia deben conducirse como parte de una
educacion integral del estudiante. La ciencia debe verse como una
realidad que afecta al ser humano y que el ser humano tiene un
gran impacto sobre el ambiente. Para producir la integracion de los
cursos deé ciencia se usa un folleto titulado Principios de Integracion

Curricular. Este presenta que la ciencia debe verse desde un punto
de vista amplio. La base fundamental para todos los cursos de
ciencia es el concepto de respeto a la vida. La ensefianza de
ciencia debe realizarse usando la Estrategia E.C.A. -exploracion,
conceptualizacion y aplicacion. (Departamento de Instruccion
Publica, 1986).

La Estrategia E.C.A. es un modelo de ensefianza. Villarini
(1989) indica que la instruccion debe estar dirigida a obtener el
maximo rendimiento posible de los estudiantes y retar al maximo su
potencial cognoscitivo y no conformarse con aprendizaje de
memoria o destrezas minimas.

Actualmente nuestro planeta presenta graves problemas
ambientales. Elimpacto de la contaminacion, la industrializacién y el
alto crecimiento poblacional han afectado gravemente el balance
natural del planeta. Esto caus6 que la Organizacion de las
Naciones Unidas convocara una conferencia mundial en Rio de
Janeiro, Brasil para tratar el probleméa de la calidad ambiental del
planeta. En esta conferencia participaron mas de cien paises, con
delegaciones compuestas por jefes de estudios cientificos y
técnicos. Su proposito primordial era llevar a formular acuerdos



que permitieran a todos los paises del mundo llegar a una accién
conjunta para la preservacion del ambiente en la Tierra (TIME, 1992)

Durante la conferencia de Rio de Janeiro, se presentaron los
graves problemas de contaminacion y pérdida del ambiente natural,
El planeta sufre de un alto crecimiento poblacional, pérdida de
tierras fértiles y destruccion de grandes extensiones de bosques
tropicales, entre otros grandes problemas. La deforestacion de los
bosques tropicales es un grave problema. En la decada de los
ochenta, el nimero de hectareas de bosques tropicales se ha
reducido de 1.9 mil millones de hectareas a 1.7 mil millones. Se
estima que en los pasados veinte afios un millén de especies
pueden haber desaparecido en bosques tropicales. Si este ritmo
de destruccion contintia, se estima que del 10% al 20% de especies
vivientes habran desaparecido para el afio 2020. Como el 50% de
todos los seres vivos, viven en bosques tropicales, el dafio a los
bosques tropicales es el mayor de todos. Este problema se agrava
cuando los paises con bosques tropicales son los mas poblados y
con menos recursos (TIME,1992).

En Puerto Rico, el 30% de la tierra es bosque. Curiosamente
se calcula que cuando se descubrié a Puerto Rico, el 100% era
bosque (Lugo, 1985).

El bosque pluvial tropical es el bioma donde ocurre la mayor
concentracion y diversidad de vida animal y vegetal de la Tierra
(Odum, 1977). El bosque pluvial tropical es el lugar mas favorable
para la vida (Alexander, Bahret, Chaves, Court, & D'Alesio, 1987).



Puerto Rico cuenta con el tnico sistema de bosque pluvial
tropical bajo la jurisdiccion del Gobierno de los Estados Unidos. La
reserva Forestal de Luquillo, mejor conocida por el ptiblico como El
Yunque (Brown, Lugo, Silander & Liegel, 1983).

<

El Gobierno de Puerto Rico administra otras areas, una muy
importante es la Reserva Forestal de Toro Negro, en el centro de la
Isla. Estéa localizada en la cadena de montafias conocida en Puerto
Rico como la Cordillera Central (Birdsey & Jiménez, 1985).

Una experiencia educativa es mas efectiva mientras mas cerca
de la realidad. Las experiencias reales son mas efectivas en la
ensefanza. Ofrece, como ejemplo, laboratorios y excursiones. Le
siguen las actividades en las cuales se usan imagenes visuales,
como peliculas, diapositivas. Se debe instruir entonces usando
experiencias reales como excursiones o trabajos que haga el
mismo estudiante o usando imagenes visuales cuando el contenido
y los objetivos asi lo ameritan (Dale, 1969).

La produccion local de medios instructivos es efectiva porque
se pueden adaptar a las necesidades educativas locales. Los
medios que se pueden producir a nivel local incluyen videos,
diapositivas: filminas, grabacion de sonido y audio (Heinich, Molena
& Rusell, 1987).

Actualmente los sisterhas educativos estan tratando de
implementar la tecnologia educativa en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Como ejemplo, el Depamento de Educacion del
Estado de Connecticut (1991) produjo una guia de como debe



utilizarse la tecnologia educativa para la ensefianza. Este es un
plan abarcador que su mayor énfasis es en los aspectos educativos
y administrativos. Incluye, ademas, la implementaciéon de la
tecnologia educativa en la ensefianza de las escuelas del estado.
Diferente a Puerto Rico, los distritos escolares de los estados de la
nacion son auténomos. Las ciudades y los condados,
individualmente conducen su propio programa educativo. El rol del
estado es basicamente proveer financiamiento y guias de cémo
debe conducirse el sistema educativo. Esto demuestra que el
estado de Connecticut tiene un interés en la implementacion del uso
correcto de la tecnologia en la educacion.(Connecticut State
Departament of Education, 1991)

Para la década de los ‘90 se han publicado articulos
interesantes sobre el uso de la tecnologia en los procesos de
aprendizaje. Se realiz6 un estudio sobre como se usa la
tecnologia en la evaluacion educativa. Se encontr6 que como
métodos alternos y mejorados para la evaluacion fueron los medios
tecnoldgicos tales como: las computadoras, sistemas multimedios y
los videos. Estos sistemas son las mejores alternativas para
complementar las formas usuales de la evaluacion. Y, ademas, se
pueden usar como complemento en la ensefianza-aprendizaje en
la sala de clase (Bank Street College of Education, 1990).

En el estado de California se usa la tecnologia educativa para
la ensefianza de estudiantes talentosos Para este grupo de se
utilizan redes de computadoras para lograr mayor aprendizaje. Ella
presenta que en estos programas requieren de maestros talentosos
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y padres cooperadores. Se llegd a la conclusion que estos
programas aumentaron el aprendizaje de los estudiantes y la
satisfaccion propia del grupo. (Hoctos, 1991)

En.una encuesta realizada por la National Enginnering
Consortion (NEC) determind que la tecnologia se estd usando en
forma amplia en las escuelas elementales y secundarias de la
nacion. Ademas, reflejo6 la encuesta que:

a. Los proyectores verticales, videos y peliculas de
movimiento son los mas usados en las escuelas.

b. La microcomputadora, redes de computadoras vy
proyeccion de computadoras se usan en todos los

niveles educativos.

0] El problema principal de la tecnologia educativa es que
mientras mas reciente es la tecnologia mas tiempo toma
en adiestrarse en ella y su planificacion mas dificil
(Junowiak, 1990).

Tanto la guia preparada por el estado de Connectitut como
los articulos presentados por Bank Street College of Education
(1991), Hoctos (1991) y Junowak (1990) demuestran que la
tecnologia moderna tiene una acogida en todo el sistema educativo
de la nacion. Los maestros estan motivados a usar estos medios
modernos porque estan conscientes de la gran ayuda que brindan
al proceso educativo del pais y la satisfaccion de ensefar a los

futuros hombres y mujeres.
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Capitulo Il

Metodologia

En Puerto Rico, el curso de Biologia que se ofrece en la
escuela superior no incluye el entorno natural de nuestra isla como
recurso didactico auque el libro de texto que se utiliza tiene una
parte de ecologia y ambiente (Alexander,Bahret, Chaves, Court &
D'Alesio, 1987). Puerto Rico posee areas de gran interés ambiental
y ecoldgico. Algunos de éstos, como es el caso del Bosque Seco
de Guanica, estan clasificados como patrimonio de la humanidad
por sus caracteristicas Unicas en su género. Areas como éstas son
faciles de acceso y tienen una riqueza ecolégica y ambiental
extraordinaria (UNESCO, 1989).

Las areas tropicales poseen los entornos ambientales donde
hay mayor variedad y cantidad de especies vivientes, tanto animal
como vegetal (Odum, 1971). Por esta razén, al encontrarse
algunas de estas especies en peligro de extincion, deberia ser de
interés primordial que se estudien las mismas (TIME 1990). Por
Puerto Rico encontrarse en el area del bioma del bosque pluvial
tropical deberia enfatizarse méas en los problemas ambientales de
las areas de bosques tropicales en los cursos de biologia.

De acuerdo a Kemp (1971) en sus sefialamientos sobre

planteamiento didactico, la forma mas adecuada para resolver un
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problema educativo es usando un disefio instruccional sistematico
que logre alcanzar las metas y los objetivos didacticos. Kemp en su
modelo de disefio sistematico nos presenta una forma capaz de
resolver esos problemas educativos. Para realizar nuestro trabajo
hemos utilizado el disefio instruccional gue se sintetiza en el
esquema que se presenta a continuacion:

A. Diseno Instruccional

Materias y fines generales
Caracteristicas de los estudiantes
Objetivos didacticos
Temario
Prueba previa
Actividades y recursos didacticos - Servicios auxiliares
Valoracion

B. Caracieristicas de los estudianies

Biologia es la asignatura con la que se inician los alumnos en
el area de ciencia de la escuela superior. Las edades de estos
alumnos estan comprendidas entre los 14 y 16 afios. A todos los
estudiantes del programa general de escuela superior se les
requiere que tomen dos cursos de ciencias. El curso de biologia es
uno de ellos. Los requisitos de ciencia en la escuela superior, son

13



iguales para todos los estudiantes del programa general del
Departamento de Educacion (Departamento de Instruccion Publica,
1086).

Las_investigaciones demuestran que el estudiante aprende
mejor en la medida en que las situaciones estan méas cerca de la
realidad (Dale, 1969). De acuerdo a los hallazgos mas recientes se
encontré que los cursos de ciencia del Departamento de Educacion
no proveen material audiovisual que esté preparado
especificamente para dicho curso de biologia. Se ha demostrado,
ademas, que el material audiovisual es efectivo como método de
instruccion, ya que estd mas cerca a la realidad: mientras que las
palabras escritas o lo que se oye no provee para esto (Dale, 1969).
Otros autores indican que es posible realizar producciones
adaptadas a los cursos que toman los estudiantes. Estas son méas
efectivas porque se disefian directamente para los cursos y el
estudiante que lo est4 tomando (Heinich, Molena & Russel, 1987).

C. Objetivos terminales:

El Departamento de Educacién establece los objetivos
terminales que puede alcanzar el estudiante al completar el curso
de biologia de escuela superior. El objetivo terminal relacionado al
area de ecologia y ambiente establece que se: "Propondra
alternativas que contribuyan en la solucién de problemas
causados por la intervencion del ser humano en los
procesos naturales del ecosistema" (Departamento de
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Instruccion Publica 1986). Esta meta, como observamos, relaciona
al ambiente y su efecto con los seres humanos. También se indica
que el estudiante debe alcanzar unas competencias minimas. Estas
competencias aplicadas a la unidad de ecologia establecen, que
hay que "proponer alternativas que contribuyan a la
solucion de problemas causados por el hombre en los
procesos naturales del ecosistema" (Departamento de
Instruccion Pablica, 1986). Hay que destacar también, que tanto el
objetivo terminal como la competencia minima deben llevar al
estudiante a que relacione los problemas ambientales con las
realidades del mundo que le rodea y con las vivencias que en el
mismo va teniendo. En 1992 se celebrd en Rio de Janeiro, Brasil,
la conferencia internacional en torno al ambiente auspiciada por las
Naciones Unidas con la idea de llamar la atencién y buscarle
solucion a los problemas ambientales del mundo (TIME, 1992).

D. Objetivos de la unidad:

En la unidad de ecologia que trata de los problemas
ecolbgicos y ambientales se encuentra el capitulo de Los biomas.

En este capitulo se indica cuéles son los diferentes biomas que
existen en el planeta Tierra. Se sefialan, ademas, los objetivos
especificos que debe alcanzar el estudiante al terminar el estudio
del capitulo. Estos son:

1. Identificar los principales biomas que hay en la
Tierra.
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2. Explicar como el clima afecta la distribucién de los
_organismos.

3. Enumerar las caracteristicas de los biomas

terrestres.
4, Discutir la diferencia entre los biomas.

> Describir los cambios de los Biomas que son el
resultado de la influencia del hombre (Alexander,
Bahret, Chaves, Court & D'Alesio, 1987)

Como observamos, estos objetivos estan claramente
definidos.  Segun K_em_p, para una produccion intruccional
necesitamos que los objetivos sean escritos en términos de
conducta observable y medible. Ademas, cualquier disefio
instruccional debera estar dirigido a que se alcancen los objetivos
instruccionales (Kemp, 1972).

De aqui que los mismos se ajusten a los sefialamientos
indicados. La produccion realizada trata sobre el bioma del bosque
tropical pluvial. Se realizé para ayudar a alcanzar los objetivos
para la unidad. Una produccion de diapositivas y cinta de audio es
un método de instruccion efectivo. Capta la atencion del estudiante
y promueve el aprendizaje. Los recursos para utilizarla son faciles
de obtener y pueden ser usados por los maestros facilmente
(Heinich, Molena, & Russel, 1987).

16



E. Objetivos de la produccién:

Para la realizacion correcta de los objetivos de la produccion
debemos utilizar criterios claros de evaluacién. Dick & Carey

(1991) indican que la destreza debe estar redactada de tal forma
que al alcanzar el objetivo trazado se demuestre que el estudiante
logré realizar la destreza.

Para su elaboracion se sugieren las recomendaciones de
Dick & Carey (1991) relacionados con la redaccion de objetivos
cognoscitivos. Estos objetivos ponen de manifiesto el dominio de Ia

destreza requerida.

Para esta produccion se redactan los objetivos basados en el
tema del bosque pluvial tropical. Estos se incluyen a continuacion:

F. Objetivos

Al finalizar la produccién sobre el bosque pluvial tropical el

estudiante va a:
1. Definir qué es un bioma.

2. Identificar los dos factores climaticos que producen
un bioma.

3. Enumerar tres (3) lugares del mundo donde
encontramos bosques pluviales tropicales.

4, Identificar el factor climatico mas importante para la

formacion del bosque puvial tropical.
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11.

12.

13.

Indicar dos efectos principales de la cantidad de

lluvia que recibe el bosque pluvial tropical.

Indicar las dos condiciones que hacen que el
bosque pluvial tropical sea el lugar méas favorable
a la vida.

Enumerar las tres (3) capas en que se estratifica el
bosque pluvial tropical.

Indicar por qué el suelo del bosque pluvial tropical
no tiene mucha vegetacion.

Indicar qué sucede con la hojarasca que tiene el

suelo del bosque pluvial tropical.

Identificar cual es el bioma con mayor variedad y
cantidad de vida vegetal y animal.

Senalar tres (3) razones por las cuales destruir el
bosque pluvial tropical es perjudicial al ser

humano.

Apreciar el valor y la riqueza cientifica e
investigativa del bosque pluvial tropical.

Valorar la importancia ecolégica del bosque
pluvial tropical como patrimonio de la humanidad y
del pueblo de Puerto Rico.
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G. Elapas de la_produccion;

De acuerdo a lo que se ha investigado se encontré que el
curso de’ Biologia no tiene materiales audiovisuales preparados,
especificamente para el manejo de temas como el seleccionado en
este trabajo. Sin embargo, hay materiales preparados por la
National Geographic y la Encyclopedia Britannica que incluyen
producciones en filminas, audio y peliculas de 16mm. Adln asi este
material no estd disefiado especificamente para muchos de los
temas del curso de biologia de Escuela Superior.

La produccion del doctor Lugo (1985) es una produccion con
diapositivas y narracion sobre los bosques de Puerto Rico. Es una
produccion que se realizdé usando recursos locales sobre un area

de interés de Puerto Rico.

Heinich, Molena & Russel (1987) indicaron que la riqueza del
entorno puede usarse como recurso didactico para una produccion

instructiva.

El propésito de este trabajo es realizar una produccion
audiovisual en diapositivas sobre el bosque pluvial tropical. Este
tema resulta uno de gran interés general debido a la problematica
ambiental del mundo contemporaneo y mas adn, la que afecta

directamente al pueblo de Puerto Rico.

Como hemos sefalado, el curso de Biologia tiene una parte

dedicada al ambiente, y en ella se incluye el estudio de los biomas,

19



uno de los cuales es el bosque pluvial tropical (Alexander, Bahret,
Chaves, Court & D'Alesio, 1987).

El uso de una produccién con diapositivas y cinta de audio
con guia.curricular completa, es una forma efectiva de alcanzar los
objetivos de la produccion. Las diapositivas proveen para una
mayor atencion. Estimulan més el aprendizaje y son faciles de usar
al ser utilizadas en la sala de clases (Heinich, Molena & Russel,
1987).

Heinich indica que la produccion se realiza en tres (3) etapas:
pre-produccion, produccion y post producciéon. Cada una
de estas etapas determina la tarea que va a realizarse y permite que
el disefio sea logico, ordenado y alcance los objetivos y metas
sefnalados (Heinich, 1987).

H. Pre-Produccion

Se identifican los objetivos generales para el area del
ambiente del curso de biologia de escuela superior.

1. Objetivo General

Propondré alternativas que contribuyan a la solucién de
problemas causados por la intervencién del ser humano en
los procesos naturales del ecosistema (Departamento de

Instruccién Pablica, 1986).
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2. Concepto general

a. El estudiante dominard unos conceptos de
acuerdo al tema de estudio. El concepto
relacionado a la unidad Ecologia es el de
organizacion (Departamento de Instruccion
Publica, 1986).

b. El' concepto de organizacion permite que el
estudiante lo relacione con una idea
fundamental. La idea fundamental que se debe
dominar en la unidad de Ecologia es: "En la
biosfera hay cuatro habitats principales: marino,
estuarino de agua dulce y terrestre" (Departamento
de Educacion, 1986). El bioma del bosque tropical
pluvial es parte del habitat terrestre (Alexander,
Bahret, Chaves, Court & D'Alesio, 1987).

Los objetivos que debe alcanzar el estudiante en el capitulo
de los biomas son:
i Identificar los principales biomas que hay en la Tierra.

2. Explicar como el clima afecta la distribucién de los

organismos.
3. Enumerar las caracteristicas de los biomas terrestres.

4. Discutir las diferencias entre los biomas.
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5. Describir los cambios que son resultado de la influencia

del hombre.

Los objetivos anteriores son los que deben alcanzar los
estudiantes al finalizar el capitulo de los biomas (Alexander, Bahret,
Chaves, Court & D'Alesio, 1987).

Heinich indica que cada produccion tiene que tener unos
objetivos especificos que debe alcanzar el estudiante al finalizar el
estudio de la produccién (Heinich, 1987). Dick & Carey (1989) en
su libro Instructional Design escribe que los objetivos tienen que ser

especificos y medibles. En base a lo anterior redactamos unos
objetivos que el estudiante debera alcanzar al finalizar el estudio de

la produccion.

I. Produccion
1. Técnicas de Produccion

La produccién visual se realiz6 mediante el uso de una
camara 35mm, tipo “single lens reflex’. La capacidad de ese
tipo de camara de usar diferentes tipos de lentes y peliculas

permite una gran flexibilidad de uso.

Para las diapositivas se usaron peliculas Ektachrome de
Kodak. Se usaron velocidades de ASA/ISO 100, 200 y 400.
La razéon porque se utilizaron es por su alta calidad de
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imagen visual, relativo bajo costo y que se puede revelar
localmente en corto tiempo.

Como Puerto Rico es un area de bioma del bosque
pluvial tropical, la mayoria de los visuales se tomaron en las
areas de bosques pluviales tropicales de Puerto Rico. Estos
visuales fueron tomados principalmente en la Reserva
Forestal de Luquillo, conocida como El Yunque, administrada
por el gobierno federal y los bosques estatales de Toro Negro
y Guajataca, administrados por el Departamento de Recursos
Naturales de Puerto Rico. Se usaron otros lugares cuando
fue necesario. Los lentes usados fueron de 28mm, 50mm y
100mm.

Cuando no fue posible tomar fotografias del lugar, se
copiaron las fotografias de libros o revistas con el visual
apropiado. Se realizo usando lentes de acercamiento. Fstos
lentes se colocan sobre el objetivo principal de la camara
para poder tomar el visual de cerca. La camara se coloca en
un “copy stand” y se toma la fotografia. Esta técnica es muy
util y facil. Los resultados que se obtienen son de alta calidad
(Heinich, Molena & Russel, 1987). Cuando se utiliz6 esta
tecnica se dio el crédito correspondiente a la fuente original

de la fotografia.

Dale demostrd que el aprendizaje es mas efectivo
mientras mas cerca esta lo que se quiere ensefiar de la
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realidad. El usar fotografia acerca al estudiante a la realidad,
aumentando el aprendizaje (Dale, 1969).

La grabacion del audio se realizé en los estudios de
audio de la Universidad del Sagrado Corazén. El uso de un
estudio de audio permitié que la narracion fuera de la mas alta
calidad posible.

Segun Shannon y Weaver en su diagrama de
comunicacion, el ruido es una interferencia en el proceso de
comunicacion. Ellos definen el ruido como cualquier barrera
a este proceso, no solo sonido. EIl controlar y mantener un
alto nivel de calidad en los visuales y el audio reducen las
posibilidades de que se produzca una interferencia en el
proceso de aprendizaje, aumentandolo y mejorandolo (Dale,
1969).

2. Los objetivos de la produccion

Finalizada la produccion sobre el bosque pluvial tropical

el estudiante va a:

a. Definir lo que es un bioma

b.  Identificar los dos factores climaticos que producen

un bioma
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Enumerar tres (3) lugares del mundo donde
encontramos bosques pluviales tropicales

Identificar el factor climatico mas importante para la
formacion del bosque pluvial tropical

Indicar los dos efectos principales de la cantidad
de lluvia que recibe el bosque pluvial tropical

Indicar las dos condiciones que hacen que el
bosque pluvial tropical sea el lugar mas favorable
a la vida

Enumerar las tres (3) capas en las que se
estratifica el bosque tropical

Identificar por qué el suelo del bosque pluvial
tropical no tiene mucha vegetacion

Indicar qué sucede con la hojarasca que tiene el
suelo del bosque pluvial tropical

Identificar cuél es el bioma con mayor variedad y
cantidad de vida vegetal y animal

Sefalar tres razones por las cuales destruir el
bosque pluvial tropical es perjudicial al ser humano

Apreciar el valor y la riqueza cientifica e
investigativa del bosque pluvial tropical
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m.  Valorar la importancia ecolégica del bosque pluvial
tropical como patrimonio del pueblo de Puerto

Rico y la humanidad
Una vez identificados los objetivos de la produccion se
establecio el plan de trabajo. Este consistio de:
a. Redactar el guion literario
b. Redactar el guién técnico
C. Redactar la guia curricular (ver Guia Instruccional)
d.  Fotografiar los visuales

e. Realizar la grabacion del sonido y seleccionar

musica
f Ensamblar la produccion

g. Evaluar la produccion desde el punto de vista
técnico y educativo
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GUION LITERARIO

El Bosque Pluvial Tropical




Guion Literario

El Bosque Pluvial Tropical

La Tierra, es el hogar del hombre.

Es el tnico lugar que sabemos
que la vida existe.

Los factores fisicos como las torme-
tas y los vientos son muy importantes
para la vida.

Las condiciones del tiempo en
nuestro planeta varian grandemente,
desde muy lluvioso...

hasta muy seco.

Desde muy frio...

hasta muy caliente.

Las dos condiciqnes anteriores, vida
y clima, se combinan para producir
un bioma.

Un bioma es una region grande
que tiene una combinacion caracte-
ristica de plantas y animales.
Existen dos factores importantes
para determinar el tipo de

bioma; la temperatura

...y la humedad.

Los seres vivos se adaptan a la

humedad y a la temperatura en los
diversos biomas.



Por ejemplo, los osos polares
viven en un clima muy frio, su
piel y su pelaje los protegen de
las bajas temperaturas.

Otro ejemplo lo representan los
cactus, éstos viven en los desiertos,
por lo cual almacenan agua para
resistir los periodos secos y no
tienen hojas para reducir la pérdida
de agua.

En la tierra hay muchos biomas,
el mas extenso es el bosque
pluvial tropical.

El bioma del bosque pluvial
tropical se encuentra en las
regiones tropicales de la tierra.

Estas regiones tropicales son las
que rodean el Ecuador, son las
regiones mas cdlidas y humedas de
nuestro planeta. ' :

Hay bosques pluviales tropicales
en Africa Central,

el sureste de Asia,

la region ecuatorial de América del
Sur,

América Central

y las Antillas, incluyendo a Puerto
Rico.

Puerto Rico esta localizado en la

region del bioma del bosque pluvial
tropical.
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Los bosques de Puerto Rico

tienen caracteristicas comunes a los
bosques pluviales tropicales del
mundo.

La Reserva Forestal de Luquillo,
conocida como El Yunque es un
claro ejemplo de un bosque pluvial
tropical.

Se considera que el factor
climatico mas importante para la
formacion de un bosque pluvial
tropical es la cantidad de lluvia.

Caen mas de doscientos centi-
metros de lluvia anualmente, esto
significa que en un bosque pluvial
tropical, como los de Puerto Rico
llueve casi todos los dias.

La lluvia produce varios efectos

muy importantes en el bosque pluvial
tropical, dos de éstos son, una
vegetacion increiblemente tupida,

y de gran verdor, la vegetacion _
siempre esta fotosintéticamente activa.

El otro efecto es que el bosque
cuenta con gran cantidad de agua
disponible para las plantas y los
animales

En un bosque pluvial tropical, como
el de El Yunque esto significa

que la vegetacion es muy variada

y abundante.

El agua se encuenta en grandes rios,
y numerosas corrientes pequefas.

La niebla es muy comin, y a
veces muy densa.
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En muchas ocasiones las partes altas
de los bosques de Puerto Rico se
ven obscurecidas por la niebla.

Para resumir:

Un bioma es una regién grande
con una combinacion caracteristica
de plantas y animales.

Los dos factores climaticos que
producen un bioma son la tempera-
tura y la humedad.

Existen bosques pluviales tropicales en
Africa Central, el sureste de Asia,
América del Sur, América Central y

las Antillas, incluyendo a Puerto Rico.

El factor climatico mas importante
para la formacion de un bosque
pluvial tropical es la cantidad de lluvia.

La abundancia de agua y la alta
temperatura tienen como resultado
que el bosque pluvial tropical tiene
mas especies de plantas y animales
que cualquier otro bioma.

En cuanto a la vegetacion hay
gandes arboles y estan en
continua competencia por la luz solar.

Los arboles del bosque pluvial
tropical nunca pierden sus hojas
completamente.

Sus raices son anchas y poco profun-
das, la base ancha del tronco las
sostiene.

Los arboles pueden ser inmensos,

algunos pueden medir hasta 60
metros de alto.
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En Puerto Rico, el Palo Colorado, el
Ausubo y el Tabonuco son ejemplos
de arboles grandes que viven en
nuestros bosques.

La parte alta de los arboles se conoce
como dosel.

En algunos bosques pluviales
tropicales el dosel tiene una profun-
didad de hasta 30 metros.

De los arboles cuelgan enredaderas
lefiosas, conocidas como lianas.

Existe una capa media que son arbo-
les méas pequefios resistentes a la
sombra.

Debajo de la capa media se encuen-
tra la capa de arbustos, que son
plantas pequenias.

Las hierbas son las plantas que viven
mas cerca del suelo,

sin embargo, no cubren completa-
mente la superficie.

Esto se debe a que los grandes
arboles impiden el paso de la luz
solar.

Por esta razon no hay muchos
arbustos ni hierbas en la superficie del
suelo.

Muchas veces el suelo esta cubierto
de hojarasca.

La hojarasca se descompone vy las

plantas la usan como material para
su crecimiento.
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Aunque no lo parezca, la vida animal
es muy abundante en los bosques
pluviales tropicales.

Hay mayor diversidad de especies de
animales que en cualquier otro bioma.

En un area determinada vive un mayor
numero de animales que en cualquier
otro bioma.

En tamano, los animales son mas
pequefios que en otros biomas.

Los bosques de Puerto Rico tienen una
vida animal mas limitada, si se compara
con los bosques pluviales tropicales de
otras regiones. No hay mamiferos.

Lo anterior no significa que la vida
animal no sea importante. En los
bosques de Puerto Rico existe
abundancia de insectos, anfibios y
reptiles, por ejemplo, el coqui es un
anfibio que solo vive en Puerto Rico.

Las actividades humanas afectan
mucho al bosque pluvial tropical.

Destruir el bosque pluvial tropical para
la agricultura y otros propésitos no
resulta en buena productividad.

El suelo del bosque no es bueno para
la agricultura ni el pastoreo.

LLa mayoria de los bosques pluviales
tropicales que existian en Puerto Rico
al momento de su descubrimiento
fueron utilizados para actividades
agricolas o pastoreo.

El bosque pluvial tropical es un

ecosistema muy importante y a la vez
Interesante.
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Se cree que hay miles de especies de
plantas y animales que alin no se han
descubierto.

Las actividades humanas destruyen
todos los afos millones de hectareas
de bosque pluvial tropical.

En Puerto Rico la deforestacién esta
relacionada con numerosos proble-
mas ambientales, tales como erosion,
inundaciones y pérdida de agua
potable.

Cuando se pierde el bosque pluvial
tropical se pierde una fuente de
conocimiento de incalculable valor.

Se amenaza la vida de millones de
habitantes de bosque pluvial tropical y

se pierde una fuenta valiosa de
oxigeno.

Para resumir:

Las dos condiciones que hacen que
el bosque pluvial tropical sea el lugar
mas favorable para la vida son la
abundancia de aqua y la alta
temperatura.

El bosque pluvial tropical se compone
de tres capas: el dosel, la capa media
y la capa de hierbas y arbustos.

El suelo del bosque no tiene

mucha vegetacion porque los grandes
arboles impiden el paso de la luz
solar.

La hojarasca se descompone vy las
plantas la usan como material para
Su crecimiento.

El bioma del bosque pluvial tropical
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es el bioma con mayor variedad y
cantidad de vida vegetal y animal.

La razén por la cual es

perjudicial destruir el bosque pluvial
tropical es que representa una
pérdida de conocimiento de
incalculable valor.

Se amenaza la vida de millones
de habitantes del bosque pluvial
tropical.

Se pierde una valiosa fuente de
oxigeno.

Preservar y proteger los bosques es
responsabilidad de todos, porque
perderlos afectaria a todos los
habitantes del mundo.

En Puerto Rico los bosques repre-
sentan una valiosa herencia natural.
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GUION TECNICO

El Bosque Pluvial Tropical




8.
9.

Guion Técnico

- El Bosque Pluvial Tropical

. Titulo

Universidad
del Sagrado
Corazon

. Titulo

El Bosque Pluvial
Tropical

. Titulo

Producido por
Tomas Vidal

Tierra desde
el espacio

Plantas

Tormenta de
rayos

Lluvia

Desierto

Montaha nevada

10 Ambiente calido

11.

Bosque
Tropical

12. Bosque

Tropical

La Tierra, es el hogar del hombre

Es el Unico lugar que sabemos
que la vida existe.

Los factore_as fisicos como .las torme-
tas y los vientos son muy importantes
para la vida.

Las condiciones del tiempo en
nuestro planeta varian grandemente,
desde muy lluvioso...

hasta muy seco.

Desde muy frio...

hasta muy caliente.

Las dos condiciones anteriores, vida
y clima, se combinan para producir
un bioma.

Un bioma es una region grande

que tiene una combinacion caracte-
ristica de plantas y animales.



13.

14.
15.

16.

17.

18.

19,

20.

21.

22.

23.

Am_biente
calido

Niebla

Animales

Osos Polares

Cactus

Bosque pluvial

tropical

Area tropical

Mapa del
Ecuador

Mapa
Africa Central

Mapa
sureste de
Asia

Mapa
América
del Sur

Existen dos factores importantes
para determinar el tipo de
bioma; la temperatura

...y la humedad.

LLos seres vivos se adaptan a la
humedad y a la temperatura en los
diversos biomas.

Por ejemplo, los osos polares
viven en un clima muy frio, su

iel y su pelaje los protegen de
as bajas temperaturas.

Otro ejemplo lo representan los
cactus, éstos viven en los desiertos,
por lo cual almacenan agua para
resistir los periodos secos y no
tienen hojas para reducir la pérdida
de agua.

En la tierra hay muchos biomas,
el mas extenso es el bosque
pluvial tropical.

El bioma del bosque pluvial
tropical se encuentra en las

- regiones tropicales de la tierra.

Estas regiones tropicales son las
que rodean el Ecuador, son las
regiones mas cdlidas y humedas de
nuestro planeta.

Hay bosques pluviales tropicales
en Africa Central,

el sureste de Asia,

la region ecuatorial de América del
Sur,
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24.

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Mapa
América
Central

Mapa
Las Antillas

Bosqde con
Mapa de Puerto

Rico

Bosque de
Puerto Rico

Entrada de
El Yunque

Bosque
tropical

Bosque y
lago

Vegetacion
tupida

Bosque

Bosque y
lago

América Central

y las Antillas, incluyendo a Puerto
Rico.

Puerto Rico esté localizado en la
region del bioma del bosque pluvial
tropical.

Los bosques de Puerto Rico

tienen caracteristicas comunes a los
bosques pluviales tropicales del
mundo.

La Reserva Forestal de Luquillo,
conocida como El Yunque es un
claro ejemplo de un bosque pluvial
tropical.

Se considera que el factor
climatico mas importante para la
formacion de un bosque pluvial
tropical es la cantidad de lluvia.

Caen mas de doscientos centi-
metros de lluvia anualmente, esto
significa que en un bosque pluvial
tropical, como los de Puerto Rico
llueve casi todos los dias.

La lluvia produce varios efectos

muy importantes en el bosque pluvial
tropical, dos de éstos son, una
vegetacion increiblemente tupida,

y de gran verdor, la vegetacion
siempre esta fotosintéticamente activa.

El otro efecto es que el bosque
cuenta con gran cantidad de agua
disponible para las plantas y los
animales
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34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41,

43.

44,

Bosque

Rio grande

Corriente
pequena

Bosque con
niebla

Bosque alto
con niebla
Titulo
Resumen

Bosque

Agua

. Titulo de

lugares

Bosque
tropical

Bosque
tropical

. Arboles grandes

En un bosque pluvial tropical, como
el de El Yunque esto significa

que la vegetacion es muy variada

y abundante.

El agua se encuentra en grandes rios,

y numerosas corrientes pequefas.

La niebla es muy comun, y a
veces muy densa.

En muchas ocasiones las partes altas
de los bosques de Puerto Rico se
ven obscurecidas por la niebla.

Para resumir:

Un bioma es una region grande
con una combinacion caracteristica
de plantas y animales. '

Los dos factores climaticos que
producen un bioma son la tempera-
tura y la humedad.

Existen bosques pluviales tropicales en
Africa Central, el sureste de Asia,
América del Sur, América Central y

las Antillas, incluyendo a Puerto Rico.

El factor climatico mas importante
para la formacién de un bosque
pluvial tropical es la cantidad de lluvia.

La abundancia de agua y la alta
temperatura tienen como resultado
que el bosque pluvial tropical tiene
mas especies de plantas y animales
que cualquier otro bioma.

En cuanto a la vegetacion hay

gandes arboles y estan en
continua competencia por la luz solar.
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

56.

57.

Copa de
arboles

Tronco de
arbol

Arbol alto

Arboles de
Puerto Rico

Dosel

Dosel
profundo

Lianas

Capa media

Arbustos

. Hierbas

Superficie
descubierta

Arboles
tapando el
sol

Los arboles del bosque pluvial
tropical nunca pierden sus hojas
completamente.

Sus raices son anchas y poco profun-
das, la base ancha del tronco las
sostiene.

Los arboles pueden ser inmensos,
algunos pueden medir hasta 60
metros de alto.

En Puerto Rico, el Palo Colorado, el
Ausubo y el Tabonuco son ejemplos
de arboles grandes que viven en
nuestros bosques.

La parte alta de los arboles se conoce
como dosel.

En algunos bosques pluviales
tropicales el dosel tiene una profun-
didad de hasta 30 metros.

De los arboles cuelgan enredaderas
lefiosas, conocidas como lianas.

Existe una capa media que son arbo-
les mas pequenios resistentes a la
sombra.

Debajo de la capa media se encuen-
tra la capa de arbustos, que son
plantas pequefias.

Las hierbas son las plantas que viven
mas cerca del suelo,

sin embargo, no cubren completa-
mente la superficie.

Esto se debe a que los grandes

arboles impiden el paso de la luz
solar.

29



58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Suelo
descubierto

Hojarasca

Plantés

Animal
tropical

Animal
tropical
Animal
tropical
Animal
tropical

Cotorra de
Puerto Rico

Coqui

Construccion

en bosque

Cultivo

Suelo del
bosque

Por esta razén no hay muchos
arbustos ni hierbas en la superficie del
suelo.

Muchas veces el suelo esta cubierto
de hojarasca.

La hojarasca se descompone y las
plantas la usan como material para
Su crecimiento.

Aunque no lo parezca, la vida animal
es muy abundante en los bosques
pluviales tropicales.

Hay mayor diversidad de especies de
animales que en cualquier otro bioma.

En un area determinada vive un mayor
numero de animales que en cualquier
otro bioma.

En tamafo, los animales son mas
pequenos que en otros biomas.

Los bosques de Puerto Rico tienen una
vida animal mas limitada, si se compara
con los bosques pluviales tropicales de
otras regiones. No hay mamiferos.

Lo anterior no significa que la vida
animal no sea importante. En los
bosques de Puerto Rico existe
abundancia de insectos, anfibios y
reptiles, por ejemplo, el coqui es un
anfibio que solo vive en Puerto Rico.

Las actividades humanas afectan
mucho al bosque pluvial tropical.

Destruir el bosque pluvial tropical para
la agricultura y otros propésitos no
resulta en buena productividad.

El suelo del bosque no es bueno para
la agricultura ni el pastoreo.

40



70.

1.

72.

73.

4.

75.

76.

77.

78.

79.

Ganado
pastando

Bosqhe
tropical

Bosque
tropical

Construccion
en bosque

Bosque
destruido

Bosque
destruido

Habitantes
del bosque
Bosque

tropical

Titulo
Resumen

Bosque y
lago

LLa mayoria de los bosques pluviales
tropicales que existian en Puerto Rico
al momento de su descubrimiento
fueron utilizados para actividades
agricolas o pastoreo.

El bosque pluvial tropical es un
ecosistema muy importante y a la vez
interesante.

Se cree que hay miles de especies de
plantas y animales que ain no se han
descubierto.

Las actividades humanas destruyen
todos los afos millones de hectareas
de bosque pluvial tropical.

En Puerto Rico la deforestacion esta
relacionada con numerosos proble-
mas ambientales, tales como erosion,
inundaciones y pérdida de agua
potable.

Cuando se pierde el bosque pluvial
tropical se pierde una fuente de
conocimiento de incalculable valor.

Se amenaza la vida de millones de
habitantes de bosque pluvial tropical y

se pierde una fuenta valiosa de
oxigeno.

Para resumir:

Las dos condiciones que hacen que
el bosque pluvial tropical sea el lugar
mas favorable para la vida son la
abundancia de agua y la alta
temperatura.
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80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

Bosque con
capas

Arboles
altos

Hojarasca

Bosque
tropical

Bosque
tropical

Habitante
del bosque

Bosque
tropical

Bosque
tropical

Letrero de
El Yunque

Bosque al
anochecer

Titulo

Universidad del

Sagrado
Corazon

El bosque pluvial tropical se compone
de tres capas: el dosel, la capa media
y la capa de hierbas y arbustos.

El suelo del bosque no tiene

mucha vegetacion porque los grandes
arboles impiden el paso de la luz
solar.

La hojarasca se descompone y las
plantas la usan como material para
su crecimiento.

El bioma del bosque pluvial tropical
es el bioma con mayor variedad y
cantidad de vida vegetal y animal.

La razén por la cual es

perjudicial destruir el bosque pluvial
tropical es que representa una
pérdida de conocimiento de
incalculable valor.

Se amenaza la vida de millones

de habitantes del bosque pluvial
tropical.

Se pierde una valiosa fuente de
oxigeno.

Preservar y proteger los bosques es
responsabilidad de todos, porque
perderlos afectaria a todos los
habitantes del mundo.

En Puerto Rico los bosques repre-
sentan una valiosa herencia natural.

Musica
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J Post Produccion

La Post Produccion consistio en los siguientes pasos:

1.

2

Ensamblar la guia curricular con los visuales.

Adicionar los pulsos a la cinta de audio, para que
pueda usarse sincronizadamente con los visuales,
en forma automatica.

Se evalud preliminarmente el guion literario con un
grupo seleccionado de estudiantes.

Se evalud la produccion completa con un grupo
seleccionado de estudiantes.
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K. Evaluacion

Andlisis de la evaluacion del guion.

. Tabla I:

Pre-prueba
Puntos Por Ciento

Media aritmética 7.2 51.4
Mediana 5 35.7
Moda 6 42.8
Nota mas alta 9 64.3
Nota mas baja - 0 0
Post-Prueba
Media aritmética 10.3 73.3
Mediana 11 78.6
Moda 11 78.6
Nota mas alta 14 100
Nota mas baja 6 42.9
Cambio
Media aritmética +3.1 +22.1
Mediana +6 +42.8
Moda +5 +35.5
Nota mas alta +5 +35.7
Nota mas baja +6 +42.8
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Se realiz6é la evaluacién con un grupo de veintidds
estudiantes de la Escuela Superior Ramén Vila Mayo. El
mismo, es Un grupo del curso general y todos los estudiantes
pertenecen a un solo salon hogar.

<

1. Procedimiento

Se indicdé al grupo que tomarian parte en la
evaluacion de un guién sobre el bosque pluvial tropical
para la realizacion de una produccion audio-visual. Se
aclar6 a los estudiantes respecto al proceso de
evaluacion y el procedimiento a seguir.

Luego de recibir las instrucciones, los estudiantes
procedieron a contestar la pre-prueba. Una vez
terminaron de contestar la pre-prueba se les hizo
entrega de una copia del guion y se les indico que
leyeran el mismo. Al finalizar la lectura, de la copia del
guion, los estudiantes procedieron a contestar la post-
prueba, que era en este caso la misma pre-prueba
administrada. Durante todo el procedimiento de
evaluacion de guiones no hubo presién de tiempo. EI
estudiante realizé la evaluacion a un ritmo individual,
dentro de aproximadamente dos horas, que fue el

tiempo acordado.
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2. Resultados

Al evaluar los resultados estadisticos se observo
un aumento significativo en los resultados de la pre-
. prueba antes de leer el guion y los resultados de la post-
prueba luego de leer el guién. En la pre-prueba el
resultado de la media aritmética fue de 7.2 puntos y 51.4
por ciento. La mediana fue de 5 puntos, 35.7 por ciento,
la moda fue de 6 puntos, 42.8 por ciento. La nota mas
alta fue de 9, 64.3 por ciento y la nota mas baja fue de 0
puntos para un O por ciento. En todos los renglones
estadisticos, se demostrd que el estudiante no domind

los objetivos esperados por la produccion.

En la post-prueba, administrada luego de la lectura
del guion, los resultados fueron los siguientes: media
aritmética 10.3 puntos, 73.3 por ciento, la mediana 11
puntos, 78.6 por ciento, la nota mas alta 14 puntos 100
por ciento y la nota mas baja 6 puntos para un 42.9 por
ciento. En los resultados de la post-prueba se evidencid
un dominio de los objetivos de la produccion.

Para obtener una perspectiva mas clara de los
resultados, se compararon todos los renglones
estadisticos y asi determinar cuanto cambio hubo entre
la pre-prueba y la post-prueba. Los resultados
obtenidos fueron los siguientes: la media aritmética
aumentd 3.1 para un 22.1 por ciento, la mediana
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aumenté 6 puntos para un 42.8 por ciento, la moda
aumento 5 puntos para un 35.7 por ciento, la nota méas
alta aumento6 5 puntos para un 35.7 por ciento y la nota
mas baja aument6 6 puntos para un 42.8 por ciento.
Estos resultados estadisticos demuestran un aumento
significativo en los dominios de los objetivos de la
produccion por parte de los estudiantes que participaron
en la evaluacion del guion.

3.  Andélisis de Ia evaluacion de la produccion

Evaluacion de la produccion
Analisis Estadistico

Tabla Il

Puntuacion Por Ciento
Mediana 12 85.7
Media aritmética 12.6 90.0
Moda 12 85.7
Nota mas alta 14 100.0
Nota mas baja 9 64.3

Una vez terminada la produccién sobre el bioma
del bosque pluvial tropical se evalué.presentandosela a
un grupo de veinte y dos estudiantes de la escuela
superior Ramoén Vila Mayo. Al terminar la presentacion
de la produccion los estudiantes tomaron una prueba
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para determinar la efectividad de la misma como medio
de instruccion.

Los resultados fueron los siguientes: la mediana
fue de 12, para un 85.7 por ciento, la media aritmética fue
de 12.6 para un 90 por ciento, la moda fue de 12, para
un 85.7 por ciento, la nota mas alta fue de 14 para un
100 por ciento y la mas baja de 9 para un 64.3 por
ciento.

El analisis de los renglones estadisticos
presentados anteriormente indicaron que el estudiante
alcanzo6 un alto rendimiento en Ia prueba que tomaron
después de que se les presenté la evaluacion. Lo
anterior significa que los estudiantes alcanzaron un alto
dominio de los objetivos de la produccion.

La produccion del bosque pluvial tropical que usa
visuales y audio en forma integrada, demostré que, de
acuerdo a los resultados estadiéticos presentados
anteriormente, la produccion visual es una forma muy
efectiva de que el estudiante alcance los objetivos
instruccionales. El uso de los canales sensoriales mas
importantes como la visién y la audicion, en una forma
integrada promueve un alto nivel de aprovechamiento.
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4. Conclusion

La evaluacion realizada demuestra que el guion es
efectivo para que el estudiante logre dominio de los
. objetivos de la produccion. Los aumentos significativos
en todos los renglones estadisticos, después de leer el
guion, demuestran la efectividad del guion para lograr
que el estudiante alcance los objetivos de la produccién.
Por tanto, se espera que los estudiantes al recibir la
produccion completa, incluyendo diapositivas y audio,
obtengan un mayor dominio de los objetivos de la

produccion.
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Guion Literario

El Bosque Pluvial Tropical

La Tierra, es el hogar del hombre.

Es el Gnico lugar que sabemos
que la vida existe.

Los factor(_as fisicos como las torme-
tas y los vientos son muy importantes
para la vida.

Las condiciones del tiempo en
nuestro planeta varian grandemente,
desde muy lluvioso...

hasta muy seco.

Desde muy frio...

hasta muy caliente.

Las dos condiciones anteriores, vida
y clima, se combinan para producir
un bioma.

Un bioma es una regién grande
que tiene una combinacion caracte-
ristica de plantas y animales.
Existen dos factores importantes
para determinar el tipo de

bioma; la temperatura

...y la humedad.

Los seres vivos se adaptan a la
humedad y a la temperatura en los
diversos biomas.



Por ejemplo, los osos polares
viven en un clima muy frio, su

iel y su pelaje los protegen de
as bajas temperaturas.

Otro ejemplo lo representan los
cactus, éstos viven en los desiertos,
por lo cual almacenan agua para
resistir los periodos secos y no
tienen hojas para reducir la pérdida
de agua.

En la tierra hay muchos biomas,
el mas extenso es el bosque
pluvial tropical.

El bioma del bosque pluvial
tropical se encuentra en las
regiones tropicales de la tierra.

Estas regiones tropicales son las
que rodean el Ecuador, son las
regiones mas calidas y humedas de
nuestro planeta.

Hay bosques pluviales tropicales
en Africa Central,

el sureste de Asia,

la region ecuatorial de América del
Sur,

América Central

y las Antillas, incluyendo a Puerto
Rico.

Puerto Rico esta localizado en la
region del bioma del bosque pluvial
tropical. ’



Los bosques de Puerto Rico

tienen caracteristicas comunes a los
bosques pluviales tropicales del
mundo.

La Reserva Forestal de Luquillo,
conocida como El Yunque es un
claro ejemplo de un bosque pluvial
tropical.

Se considera que el factor
climatico més importante para la
formacion de un bosque pluvial
tropical es la cantidad de lluvia.

Caen mas de doscientos centi-
metros de lluvia anualmente, esto
significa que en un bosque pluvial
tropical, como los de Puerto Rico
llueve casi todos los dias.

La lluvia produce varios efectos

muy importantes en el bosque pluvial
tropical, dos de éstos son, una
vegetacion increiblemente tupida,

y de gran verdor, la vegetacion
siempre esta fotosintéticamente activa.

El otro efecto es que el bosque
cuenta con gran cantidad de agua
disponible para las plantas y los
animales

En un bosque pluvial tropical, como
el de El Yunque esto significa

que la vegetacion es muy variada

y abundante.

El agua se encuenta en grandes rios,

Yy numerosas corrientes pequeinas.

La niebla es muy comun, y a
veces muy densa.



En muchas ocasiones las partes altas
de los bosques de Puerto Rico se
ven obscuresidas por la niebla.

Para resumir:

Un bioma es una region grande
con una combinacion caracteristica
de plantas y animales.

Los dos factores climaticos que
producen un bioma son la tempera-
tura y la humedad.

Existen bosquespluviales tropicales en
Africa Central, el sureste de Asia,
Ameérica del Sur, América Central y

las Antillas, incluyendo a Puerto Rico.

El factor climéatico mas importante
para la formacion de un bosque
pluvial tropical es la cantidad de lluvia.

La abundancia de agua vy la alta
temperatura tienen como resultado
que el bosque pluvial tropical tiene
mas especies de plantas y animales
que cualquier otro bioma.

En cuanto a la vegetacion hay
gandes arboles y estan en
continua competencia por la luz solar.

Los arboles del bosque pluvial
tropical nunca pierden sus hojas
completamente.

Sus raices son anchas y poco profun-
das, la base ancha del tronco las
sostiene.

Los arboles pueden ser inmensos,
algunos pueden medir hasta 60
metros de alto.



En Puerto Rico, el Palo Colorado, el
Asubo y el Tabonuco son ejemplos
de arboles grandes que viven en
nuestros bosques.

La parte alta de los arboles se conoce
como dosel.

En algunos bosques pluviales
tropicales el dosel tiene una profun-
didad de hasta 30 metros.

De los arboles cuelgan enredaderas
lenosas, conocidas como lianas.

Existe una capa media que son arbo-
les mas pequenos resistentes a la
sombra.

Debajo de la capa media se encuen-
tra la capa de arbustos, que son -
plantas pequenfas.

Las hierbas son las plantas que viven
mas cerca del suelo,

sin embargo, no cubren completa-
mente la superficie.

Esto se debe a que los grandes
arboles impiden el paso de la luz
solar.

Por esta razén no hay muchos
arbustos ni hierbas en la superficie del
suelo.

Muchas veces el suelo esta cubierto
de hojarasca.

La hojarasca se descompone y las
plantas la usan como material para
su crecimiento.



Aunque no lo parezca, la vida animal
es muy abundante en los bosques
pluviales tropicales.

Hay mayor diversidad de especies de
animales que en cualquier otro bioma.

En un area determinada vive un mayor
numero de animales que en cualquier
otro bioma.

En tamafo, los animales son mas
pequefios que en otros biomas.

Los bosques de Puerto Rico tienen una
vida animal més limitada, si se compara
con los bosques pluviales tropicales de
otras regiones. No hay mamiferos.

Lo anterior no significa que la vida
animal no sea importante. En los
bosques de Puerto Rico existe
abundancia de insectos, anfibios y
reptiles, por ejemplo, el coqui es un
anfibio que solo vive en Puerto Rico.

Las actividades humanas afectan
mucho al bosque pluvial tropical.

Destruir el bosque pluvial tropical para
la agricultura y otros propésitos no
resulta en buena productividad.

El suelo del bosque no es bueno para
la agricultura ni el pastoreo.

La mayoria de los bosques pluviales
tropicales que existian en Puerto Rico
al momento de su descubrimiento
fueron utilizados para actividades
agricolas o pastoreo. :

El bosque pluvial tropical es un
ecosistema muy importante y a la vez
interesante.



Se cree que hay miles de especies de
plantas y animales que ain no se han
descubierto.

Las actividades humanas destruyen
todos los aios millones de hectareas
de bosque pluvial tropical.

En Puerto Rico la deforestacion esta
relacionada con numerosos proble-
mas ambientales, tales como erosién,
inundaciones y pérdida de agua
potable.

Cuando se pierde el bosque pluvial
tropical se pierde una fuente de
conocimiento de incalculable valor.

Se amenaza la vida de millones de
habitantes de bosque pluvial tropical y

se pierde una fuenta valiosa de
oxigeno.

Para resumir:

Las dos condiciones que hacen que
el bosque pluvial tropical sea el lugar
mas favorable para la vida son la
abundancia de aqua y la alta
temperatura.

El bosque pluvial tropical se compone
de tres capas: el dosel, la capa media
y la capa de hierbas y arbustos.

El suelo del bosque no tiene

mucha vegetacién porque los grandes
arboles impiden el paso de la luz
solar.

La hojarasca se descompone vy las
plantas la usan como material para
su crecimiento.

El bioma del bosque pluvial tropical



es el bioma con mayor variedad y
cantidad de vida vegetal y animal. -

La razon por la cual es

perjudicial destruir el bosque pluvial
tropical es que representa una
pérdida de conocimiento de
incalculable valor.

Se amenaza la vida de millones
de habitantes del bosque pluvial
tropical.

Se pierde una valiosa fuente de
oxigeno.

Preservar y proteger los bosques es
responsabilidad de todos, porque
perderlos afectaria a todos los
habitantes del mundo.

En Puerto Rico los bosques repre-
sentan una valiosa herencia natural.
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Existen dos factores importantes
para determinar el tipo de
bioma; la temperatura

...y la humedad.

Los seres vivos se adaptan a la
humedad y a la temperatura en los
diversos biomas.

Por ejemplo, los osos polares
viven en un clima muy frio, su
Fiel y su pelaje los protegen de
as bajas temperaturas.

Otro ejemplo lo representan los
cactus, éstos viven en los desiertos,
por lo cual almacenan agua para
resistir los periodos secos y no
tienen hojas para reducir la pérdida
de agua.

En la tierra hay muchos biomas,
el mas extenso es el bosque
pluvial tropical.

El bioma del bosque pluvial
tropical se encuentra en las
regiones tropicales de la tierra.

Estas regiones tropicales son las
que rodean el Ecuador, son las
regiones mas célidas y humedas de
nuestro planeta.

Hay bosques pluviales tropicales
en Africa Central,

el sureste de Asia,

ISa region ecuatorial de América del
ur,
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América Central

y las Antillas, incluyendo a Puerto
Rico.

Puerto Rico esta localizado en la
region del bioma del bosque pluvial
tropical.

Los bosques de Puerto Rico

tienen caracteristicas comunes a los
bosques pluviales tropicales del
mundo.

La Reserva Forestal de Luquillo,
conocida como El Yunque es un
claro ejemplo de un bosque pluvial
tropical.

Se considera que el factor
climatico mas importante para la
formacion de un bosque pluvial
tropical es la cantidad de lluvia.

Caen mas de doscientos centi-
metros de lluvia anualmente, esto
significa que en un bosque pluvial
tropical, como los de Puerto Rico
llueve casi todos los dias.

La lluvia produce varios efectos

muy importantes en el bosque pluvial
tropical, dos de éstos son, una
vegetacion increiblemente tupida,

y de gran verdor, la vegetacion _
siempre esta fotosintéticamente activa.

El otro efecto es que el bosque-
cuenta con gran cantidad de agua
disponible para las plantas y los
animales



34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Bosque

Rio grande

Corriente
pequena

Bosque con
niebla

Bosque alto
con niebla
Titulo
Resumen

Bosque

Agua

Titulo de
lugares

Bosque
tropical

Bosque
tropical

Arboles grandes

En un bosque pluvial tropical, como
el de El Yunque esto significa

que la vegetacion es muy variada

y abundante.

El agua se encuentra en grandes rios,

y numerosas corrientes pequefas.

La niebla es muy comun, y a
veces muy densa.

En muchas ocasiones las partes altas
de los bosques de Puerto Rico se
ven obscurecidas por la niebla.

Para resumir:

Un bioma es una region grande
con una combinacion caracteristica
de plantas y animales.

Los dos factores climaticos que
producen un bioma son la tempera-
tura y la humedad.

Existen bosques pluviales tropicales en
Africa Central, el sureste de Asia,
América del Sur, América Central y

las Antillas, incluyendo a Puerto Rico.

El factor climatico mas importante
para la formacion de un bosque
pluvial tropical es la cantidad de lluvia.

La abundancia de agua y la alta
temperatura tienen como resultado
que el bosque pluvial tropical tiene
mas especies de plantas y animales
que cualquier otro bioma.

En cuanto a la vegetacion hay
gandes arboles y estan en
continua competencia por la luz solar.
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Los arboles del bosque pluvial
tropical nunca pierden sus hojas
completamente.

Sus raices son anchas y poco profun-
das, la base ancha del tronco las
sostiene.

Los arboles pueden ser inmensos,
algunos pueden medir hasta 60
metros de alto.

En Puerto Rico, el Palo Colorado, el
Ausubo y el Tabonuco son ejemplos
de arboles grandes que viven éen
nuestros bosques.

La parte alta de los arboles se conoce
como dosel.

En algunos bosques pluviales
tropicales el dosel tiene una profun-
didad de hasta 30 metros.

De los arboles cuelgan enredaderas
lefiosas, conocidas como lianas.

Existe una capa media que son arbo-
les mas pequenos resistentes a la
sombra.

Debajo de la capa media se encuen-
tra la capa de arbustos, que son
plantas pequefas.

Las hierbas son las plantas que viven
mas cerca del suelo,

sin embargo, no cubren completa-
mente la superficie. .

Esto se debe a que los grandes
értl)oles impiden el paso de la luz
solar.
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Por esta razén no hay muchos
arbustos ni hierbas en la superficie del
suelo.

Muchas veces el suelo esta cubierto
de hojarasca.

La hojarasca se descompone y las
plantas la usan como material para
su crecimiento.

Aunqgue no lo parezca, la vida animal
es muy abundante en los bosques
pluviales tropicales.

Hay mayor diversidad de especies de
animales que en cualquier otro bioma.

En un area determinada vive un mayor
namero de animales que en cualquier
otro bioma.

En tamano, los animales son mas
pequenos que en otros biomas.

Los bosques de Puerto Rico tienen una
vida animal mas limitada, si se compara
con los bosques pluviales tropicales de
otras regiones, No hay mamiferos.

Lo anterior no significa que la vida
animal no sea importante. En los
bosques de Puerto Rico existe
abundancia de insectos, anfibios y
reptiles, por ejemplo, el coqui es un
anfibio que sdlo vive en Puerto Rico.

Las actividades humanas afectan
mucho al bosque pluvial tropical.

Destruir el bosque pluvial tropical para
la agricultura y otros propositos no
resulta en buena productividad.

El suelo del bosque no es bueno para
la agricultura ni el pastoreo.
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Bosque
tropical

Titulo
Resumen

Bosque y
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La mayoria de los bosques pluviales
tropicales que existian en Puerto Rico
al momento de su descubrimiento
fueron utilizados para actividades
agricolas o pastoreo.

El bosque pluvial tropical es un
ecosistema muy importante y a la vez
Interesante.

Se cree que hay miles de especies de
plantas y animales que auln no se han
descubierto.

Las actividades humanas destruyen
todos los afnos millones de hectareas
de bosque pluvial tropical.

En Puerto Rico la deforestacion esta
relacionada con numerosos proble-
mas ambientales, tales como erosion,
inundaciones y pérdida de agua
potable.

Cuando se pierde el bosque pluvial
tropical se pierde una fuente de
conocimiento de incalculable valor.

Se amenaza la vida de millones de
habitantes de bosque pluvial tropical y

se pierde una fuenta valiosa de
oxigeno.

Para resumir:

Las dos condiciones que hacen que
el bosque pluvial tropical sea el lugar
mas favorable para la vida son la

abundancia de aqua v |a alta
temperatura,
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El bosque pluvial tropical se compone
de tres capas: el dosel, la capa media
y la capa de hierbas y arbustos.

El suelo del bosque no tiene

mucha vegetacion porque los grandes
arboles impiden el paso de la luz
solar.

La hojarasca se descompone vy las
plantas la usan como material para
su crecimiento.

El bioma del bosque pluvial tropical
es el bioma con mayor variedad y
cantidad de vida vegetal y animal.

La razén por la cual es

perjudicial destruir el bosque pluvial
tropical es que representa una
pérdida de conocimiento de
incalculable valor.

Se amenaza la vida de millones
de habitantes del bosque pluvial
tropical.

Se pierde una valiosa fuente de
oxigeno.

Preservar y proteger los bosques es
responsabilidad de todos, porque
perderlos afectaria a todos los
habitantes del mundo.

En Puerto Rico los bosques repre-
sentan una valiosa herencia natural.
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AL MAESTRO:

Esta produccion esta disefiada para el uso de la Unidad, “Los
Biomas”, el tema del “Bosque Pluvial Tropical”. Se realiz6
especificamente, dirigida al curso de biologia del nivel superior, del
Departamento de Educacién de Puerto Rico. Se realiz6 cuando se
encontré que las producciones que se cuentan para el curso de
biologia de la escuela superior no se dirigen especificamente a las
necesidades de los estudiantes y del curso que se imparte en
nuestras escuelas. Se recomienda que se use en forma integrada a
la Unidad “Los Biomas”, el tema, El Bosque Pluvial Tropical y que se

presente en la forma recomendada.

Se desarrollé usando los objetivos y destrezas del programa
de ciencias, curso de biologia y esta disefiado para ayudar al
maestro a que el estudiante alcance las destrezas y ojetivos del
curso de biologia de nivel superior. -



I.  INTRODUCCION:

El Bosque Pluvial Tropical es el lugar de la Tierra donde

mayor cantidad y diversidad de vida hay en el mundo.

Esta localizado en las regiones tropicales del planeta,
alrededor del Ecuador. Se distingue por los grandes arboles y la
vegetacion, increiblemente tupida. Los visitantes se asombran ante
tanta vegetacion y grandes arboles. A pesar de lo impresionante de
su aspecto fisico, los cientificos han descubierto un sistema
ecolégico muy fragil. La poblacion humana y la demanda de
recursos naturales amenazan al Bosque Pluvial Tropical. Millones
de hectéreas desaparecen cada afio.

Los nuevos descubrimientos han indicado que hay millones
de especies de animales y plantas que ain no se han descubierto.

Esto es una riqueza natural de un valor incalculable.

Para protegerlo se esta realizando una lucha en todo el
mundo. La conferencia de las Naciones Unidas sobre el Ambiente,
puso al descubierto los problemas de los Bosques Plluviales
Tropicales.

Muchos paises estan reservando grandes extensiones de
tierra para conservarlos. Costa Rica tiene un extenso sistema de
parques nacionales. Brazil estd dedicando grandes esfuerzos para

proteger la region del Amazonas, el Bosque Pluvial Tropical mas
extenso del mundo. En el Congo, Africa, hay un bosque pluvial



tropical que la revista TIME le dedicé un articulo de portada. Le
nombro “El Ultimo Edén”. Las Naciones Unidas lo declararon
patrimonio de la humanidad. Actualmente las Naciones Unidas y el
gobierno del Congo tienen un amplio proyecto para preservar

intacto el Bosque.

En Puerto Rico, tanto el gobierno federal como el estatal,
tienen grandes extensiones de Bosques Pluviales Tropicales bajo
estudio. Bajo la jurisdiccion federal se encuentra el Bosque
Experimental de Luquillo, conocido popularmente como El Yunque.
Es el Bosque Pluvial Tropical que méas se ha estudiado en forma
continua en el Mundo. La jurisdiccion estatal tiene un nimero de
reservas forestales importantes. La mas extensa es el Bosque de
Toro Negro. En él se incluye las areas mas elevadas de Puerto
Rico. La contribucion de los descubrimientos hechos en los
bosques de Puerto Rico han provisto valiosa informacion no sélo
de los bosques de Puerto Rico, sino nos han permitido entender el
valor y la importancia de todos los bosques tropicales del Mundo.
Conocer y proteger el Bioma del Bosque Pluvial Tropical es
importante para toda la humanidad.



il. OBJETIVOS DE LA PRODUCCION:

La produccion del Bosque Pluvial Tropical tiene los siguientes
- objetivos especificos; al finalizar el estudio de la misma el estudiante

estara capacitado para:

. Definir lo que es un bioma.

2. Identificar los dos factores climaticos que producen un
bioma.

3. Enumerar tres lugares del mundo donde encontramos

bosques pluviales tropicales.

4, Identificar el factor climatico mas importante para la
formacion del bosque pluvial tropical.

5. Indicara los dos efectos principales de la cantidad de
lluvia que recibe el bosque pluvial tropical.

6. Indicar las dos condiciones que hacen que el bosque
pluvial tropical sea el lugar mas favorable a la vida.

7. Enumerar las tres capas en que se estratifica el bosque
pluvial tropical.

8. Indicar porqué el suelo del bosque pluvial tropical no
tiene mucha vegetacion. ’

9. Indicar qué sucede con la hojarasca que tiene el suelo
del bosque pluvial tropical.



0. Identificar cual es el bioma con mayor variedad y
cantidad de vida vegetal y animal.

11. Senalar tres razones por las cuales destruir el bosque

pluvial tropical es perjudicial al ser humano.

12. Apreciar el valor y la riqueza cientifica e investigativa del
bosque pluvial tropical.

13. Valorar la importancia ecoldgica del bosque pluvial
tropical como patrimonio del pueblo de Puerto Rico y la
humanidad.

Los objetivos once (11) y doce (12) son objetivos afectivos.
Se recomienda que el Maestro use otras formas para determinar si
alcanzé los objetivos que no sea la pre-prueba y post-prueba
incluida en esta Guia Curricular.

Estas actividades pueden ser informes orales, escritos o
actividades dirigidas a la conservacion de los bosques pluviales
tropicales como el reciclaje de productos de madera o siembra de

arboles.



lll. Actividades Recomendadas

1. Evalte la produccién en su totalidad. Tanto las
diapositivas como la cinta de audio. Asegtrese de leer
completamente esta Guia antes de usar la produccion.
Conozca bien el libreto.

2. Seleccione la forma que va a utilizar la produccién.
Asegurese de tener el salon adecuado y el equipo
disponible previamente.

3. Realice una discusion previa. Puede utilizar algtin punto
de interés de los estudiantes. Use los objetivos y los
puntos principales de la Guia como referencia.

4. Presente la produccion.

5. Discuta la produccién con los estudiantes. En esta
produccion, asegurese de enfatizar bien la compresion
de los objetivos de produccion.

6. Evaltie. Puede usar la post-prueba incluida, otra prueba
desarrollada por el Maestro o evaluar en un examen de
unidad.



IV. Actividades Adicionales

1. Realice excursiones. Puerto Rico tiene un extenso
sistema de bosques pluviales tropicales. Tenemos la
Reserva Forestal de Luquillo, el Gnico bosque tropical
pluvial bajo el sistema de bosques federales. El
Departamento de Recursos Naturales de Puerto Rico
tiene bajo su cuidado el Bosque Estatal de Toro Negro,
que incluye las areas mas altas de Puerto Rico, entre

otros.

2. Promueva actividades de conservacién del ambiente,
como siembra de arboles, reciclaje de productos de
madera, como carton y papel.

3. Traer conferenciantes. Hay muchas personas
profesionales en el 4area de la investigacion vy
conservacion forestal que estan disponibles para
orientar a estudiantes.



V. PUNTOS PRINCIPALES:

1. Los bosques tropicales son el mayor bioma del mundo y
las actividades humanas estdn amenazando su

existencia.

2. Los bosques pluviales tropicales son el lugar de la Tierra
con mayor diversidad y nimero de vida animal y vegetal,
gran cantidad de conocimiento cientifico que no se ha

descubierio.

3. La pérdida del Bosque Pluvial Tropical representaria la
pérdida de millones de especies de plantas y animales.
La mayoria de ellos se considera que todavia no se han
descubierto. Tal pérdida tendria efectos desvastadores
en todo el planeta que no se puede calcular ni conocer.

4, El mundo entero esta librando una lucha para
salvar los bosques pluviales tropicales. Como parte de
esta lucha, se estan realizando conferencias cientificas,
como las que auspicié las Naciones Unidas en 1992,
preservacion de bosques tropicales como el del Bosque
Tropical Pluvial del Congo, en Africa, el sistema de
parques nacionales de Costa Rica y las reservas
forestales de Puerto Rico. La Reserva Forestal de

Luquillo, que es el tnico bosque pluvial tropical del
Sistema Federal y el sistema estatal de bosques, incluye al



Bosque Estatal de Toro Negro, el cual es el bosque mas
extenso de Puerto Rico.

5. La preservacion de los bosques pluviales tropicales es
responsabilidad de todos y la educacion es una parte
importante, porque hay que llevarle el mensaje a todos,
estudiantes, maestros, politicos y publico en general,
sobre la importancia del bosque para el mundo y todas
las personas. |

Estos puntos principales estan basados en los objetivos de la
produccion y se presentan para que el Maestro tenga unos puntos
claves antes de empezar la produccién y los use como puntos de

discusion anterior y posterior a la presentacion de la produccion.
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VI. GUIA DE UTILIZACION:

Esta produccion consta de una serie de diapositivas con dos
cintas de audio, una tiene pulsos inaudibles, la otra son audibles, y
la Guia Instruccional. Se disefié para que se pueda usar en forma
integrada, para la Unidad Los Biomas, del curso de biologia de
escuela superior.

A. Uso recomendado

Se utiliza con un proyector de diapositivas tipo
“‘caramate” con proyector y pantalla integrada. Este equipo
| tiene una grabadora de cinta, tipo “casette”. Se coloca la cinta
en la grabadora y se asegura que se le dé “rewind”. La cinta
tiene los pulsos integrados, que cambian la bandeja de
diapositivas automéaticamente. Coloque la bandeja con las
diapositivaé en cero (0). | Péwrémenfobar coloque la bandeja en
uno (1), enfoque y regrese la bandeja a cero (0), Se aseqgura
que el proyector esté encendido, la bandeja en cero (0) y la
cinta de audio en “rewind” y en el lado correcto. Se enciende
la cinta de audio y la produccién correra automéaticamente. Al
finalizar la presentacién, asegurese de volver a “rewind” la
cinta de audio y la bandeja de diapositivas a cero (0).
Remueva la cinta de audio y la bandeja y apague el proyector.

La produccion dura aproximadamente diez (10) minutos en
total.
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B. Usos Alternos

El estudiante puede utilizarlo individualmente en el

proyector “caramate”, en la pantalla, a modo de médulo.

Otra forma es, si no se dispone de un proyector
“caramate”, se puede utilizar un proyector de diapositivas
corriente y una grabadora de cinta de audio separada. En la
produccion hay otra cinta con pulsos audibles. El maestro
realiza el cambio de diapositiva manualmente, al oir el pulso.

Otra forma es que de no disponerse de grabadora de
audio de “casette” el Maestro puede leer la narracion, ya que
en esta Guia se provee la narracion completa.

En dltima instancia, el Maestro podra seleccionar las
diapositivas que le interese y crea necesario presentar.

Asegurese de tener un telén de proyeccion o un lugar

de proyeccion adecuado.
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Vil. GUION TECNICO:

Aqui estamos presentanto el Guién de la Produccion con la
numeracion y la descripcion del visual. Se prepard considerando
qué equipos y facilidades normalmente estan disponibles en una
escuela del Sistema Publico de Educacion.
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[J%]

8.
9.

Guion Técnico

El Bosque Pluvial Tropical

. Titulo

Universidad
del Sagrado
Corazon -

. Titulo
El Bosque Pluvial

Tropical

. Titulo

Producido por
Tomas Vidal

Tierra desde
el espacio

. Plantas

Tormenta de
rayos

Lluvia

Desierto

Montana nevada

10 Ambiente calido

11. Bosque
Tropical
12. Bosque

Tropical

La Tierra, es el hogar del hombre

Es el Gnico lugar que sabemos
que la vida existe.

Los factores fisicos como las torme-
tas y los vientos son muy importantes
para la vida.

Las condiciones del tiempo en

nuestro planeta varian grandemente,
desde muy lluvioso...

hasta muy seco.

Desde muy frio...

hasta muy caliente.

Las dos condiciones anteriores, vida

y clima, se combinan para producir
un bioma.

Un bioma es una region grande
que tiene una combinacion caracte-
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14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

. Ambiente

calido

Niebla

Animales

Osos Polares

Cactus

Bosque pluvial

tropical

Area tropical

Mapa del
Ecuador

Mapa
Africa Central

Mapa
sureste de
Asia

Mapa
América
del Sur

Existen dos factores importantes
para determinar el tipo de
bioma; la temperatura

...y la humedad.

Los seres vivos se adaptan a la
humedad y a la temperatura en los
diversos biomas.

Por ejemplo, los osos polares
viven en un clima muy frio, su
piel y su pelaje los protegen de
las bajas temperaturas.

Otro ejemplo lo representan los
cactus, éstos viven en los desiertos,
por lo cual almacenan agua para
resistir los periodos secos y no
tienen hojas para reducir la pérdida
de agua.

En la tierra hay muchos biomas,
el mas extenso es el bosque
pluvial tropical.

El bioma del bosque pluvial
tropical se encuentra en las
regiones tropicales de la tierra.

Estas regiones tropicales son las
que rodean el Ecuador, son las
regiones més calidas y humedas de
nuestro planeta.

Hay bosques pluviales tropicales
en Africa Central,

el sureste de Asia,

la region ecuatorial de América del
Sur,
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24.

25.

27.

28.

29,

30.

31.

32.

33.

Mapa
América
Central

Mapa
Las Antillas

Bosque con
Mapa de Puerto
Rico

Bosque de
Puerto Rico

Entrada de
El Yunque

Bosque
tropical

Bosque y
lago

Vegetacion
tupida

Bosque

Bosque y
lago

América Central

y las Antillas, incluyendo a Puerto
Rico.

Puerto Rico esta localizado en la
region del bioma del bosque pluvial
tropical.

Los bosques de Puerto Rico

tienen caracteristicas comunes a los
bosques pluviales tropicales del
mundo.

La Reserva Forestal de Luquillo,
conocida como El Yunque es un
claro ejemplo de un bosque pluvial
tropical.

Se considera que el factor
climatico mas importante para la
formacion de un bosque pluvial
tropical es la cantidad de lluvia.

Caen mas de doscientos centi-
metros de lluvia anualmente, esto
significa que en un bosque pluvial
tropical, como los de Puerto Rico
llueve casi todos los dias.

La lluvia produce varios efectos

muy importantes en el bosque pluvial
tropical, dos de éstos son, una
vegetacion increiblemente tupida,

y de gran verdor, la vegetacion
slempre esta fotosintéticamente activa.

El otro efecto es que el bosque-
cuenta con gran cantidad de agua
disponible para las plantas y los
animales
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

. Bosque

. Rio grande

36.

Corriente
pequena

Bosque con
niebla

Bosque alto
con niebla
Titulo
Resumen

Bosque

Agua

Titulo de
lugares

Bosque
tropical

Bosque
tropical

. Arboles grandes

En un bosque pluvial tropical, como
el de El Yunque esto significa

que la vegetacion es muy variada

y abundante.

El agua se encuentra en grandes rios,

y numerosas corrientes pequefas.

La niebla es muy comun, y a
veces muy densa.

En muchas ocasiones las partes altas
de los bosques de Puerto Rico se
ven obscurecidas por la niebla.

Para resumir:

Un bioma es una region grande _
con una combinacion caracteristica
de plantas y animales.

Los dos factores climaticos que
producen un bioma son la tempera-
tura y la humedad.

Existen bosques pluviales tropicales en
Africa Central, el sureste de Asia,
América del Sur, América Central y

las Antillas, incluyendo a Puerto Rico.

El factor climatico mas importante
para la formacion de un bosque
pluvial tropical es la cantidad de lluvia.

La abundancia de agua y la alta
temperatura tienen como resultado
que el bosque pluvial tropical tiene
mas especies de plantas y animales
que cualquier otro bioma.

En cuanto a la vegetacion hay

gandes arboles y estan en
continua competencia por la luz solar.
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46.

47.

48.

49.

50.

5b.

56.

57.

Copa de
arboles

Tronco de
arbol

Arbol alto

Arboles de
Puerto Rico

Dosel

. Dosel

profundo

. Lianas

. Capa media

. Arbustos

Hierbas

Superficie
descubierta

Arboles
tapando el
sol

Los arboles del bosque pluvial
tropical nunca pierden sus hojas
completamente.

Sus raices son anchas y poco profun-
das, la base ancha del tronco las
sostiene.

Los arboles pueden ser inmensos,
algunos pueden medir hasta 60
metros de alto.

En Puerto Rico, el Palo Colorado, el
Ausubo y el Tabonuco son ejemplos
de arboles grandes que viven en
nuestros bosques.

La parte alta de los arboles se conoce
como dosel.

En algunos bosques pluviales
tropicales el dosel tiene una profun-
didad de hasta 30 metros.

De los arboles cuelgan enredaderas
lefosas, conocidas como lianas.

Existe una capa media que son arbo-
les mas pequenos resistentes a la
sombra.

Debajo de la capa media se encuen-
tra la capa de arbustos, que son
plantas pequefias.

Las hierbas son las plantas que viven
mas cerca del suelo,

sin embargo, no cubren completa--
mente la superficie. :

Esto se debe a que los grandes
arboles impiden el paso de la luz
solar.
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

. Suelo

descubierto
Hojarasca

Plantas

Animal
tropical

Animal
tropical
Animal
tropical
Animal
tropical

Cotorra de
Puerto Rico

Coqui

Construccion

en bosque

Cultivo

Suelo del
bosque

Por esta razén no hay muchos
arbustos ni hierbas en la superficie del
suelo.

Muchas veces el suelo esta cubierto
de hojarasca.

La hojarasca se descompone y las
plantas la usan como material para
su crecimiento.

Aunque no lo parezca, la vida animal
es muy abundante en los bosques
pluviales tropicales.

Hay mayor diversidad de especies de
animales que en cualquier otro bioma.

En un area determinada vive un mayor
numero de animales que en cualquier
otro bioma.

En tam~aﬁo, los animales son mas
pequenos que en otros biomas.

Los bosques de Puerto Rico tienen una
vida animal mas limitada, si se compara
con los bosques pluviales tropicales de
otras regiones. No hay mamiferos.

Lo anterior no significa que la vida
animal no sea importante. En los
bosques de Puerto Rico existe
abundancia de insectos, anfibios y
reptiles, por ejemplo, el coqui es un
anfibio que solo vive en Puerto Rico.

Las actividades humanas afectan
mucho al bosque pluvial tropical.

Destruir el bosque pluvial tropical para
la agricultura y otros propositos no
resulta en buena productividad.

El suelo del bosque no es bueno para
la agricultura ni el pastoreo.
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/0.

71.

72.

73.

74.

- 75,

76.

77.

79.

Ganado
pastando

Bosque
tropical

Bosque
tropical

Construccion
en bosque

Bosque
destruido

Bosque
destruido

Habitantes
del bosque

Bosque
tropical

. Titulo

Resumen

Bosque y
lago

LLa mayoria de los bosques pluviales
tropicales que existian en Puerto Rico
al momento de su descubrimiento
fueron utilizados para actividades
agricolas o pastoreo.

El bosque pluvial tropical es un
ecosistema muy importante y a la vez
interesante.

Se cree que hay miles de especies de
plantas y animales que ain no se han
descubierto.

Las actividades humanas destruyen
todos los afios millones de hectareas
de bosque pluvial tropical.

En Puerto Rico la deforestacién esta
relacionada con numerosos proble-
mas ambientales, tales como erosion,
inundaciones y pérdida de agua
potable.

Cuando se pierde el bosque pluvial
tropical se pierde una fuente de

~conocimiento de incalculable valor.

Se amenaza la vida de millones de
habitantes de bosque pluvial tropical y

se pierde una fuenta valiosa de
oxigeno.

Para resumir:

Las dos condiciones que hacen que
el bosque pluvial tropical sea el lugar
mas favorable para la vida son la

abundancia de agua y la alta
temperatura.
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80.

81.

32.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

Bosque con
capas

Arboles
altos

Hojarasca

Bosque
tropical

Bosque
tropical

Habitante
del bosque

Bosque
tropical

Bosque
tropical

Letrero de
El Yunque

Bosque al
anochecer

Titulo

Universidad del

Sagrado
Corazén

El bosque pluvial tropical se compone
de tres capas: el dosel, la capa media
y la capa de hierbas y arbustos.

El suelo del bosque no tiene

mucha vegetacion porque los grandes
arboles impiden el paso de la luz
solar.

La hojarasca se descompone y las
plantas la usan como material para
Su crecimiento.

El bioma del bosque pluvial tropical
es el bioma con mayor variedad y
cantidad de vida vegetal y animal.

La razén por la cual es

perjudicial destruir el bosque pluvial
tropical es que representa una
pérdida de conocimiento de
incalculable valor.

Se amenaza la vida de millones
de habitantes del bosque pluvial
tropical.

Se pierde una valiosa fuente de
oxigeno.

Preservar y proteger los bosques es
responsabilidad de todos, porque
perderlos afectaria a todos los
habitantes del mundo.

En Puerto Rico los bosques repre-
sentan una valiosa herencia natural.

Musica
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Vill. PRUEBA ESCRITA:

Esta prueba esta disefiada para determinar si se alcanzaron
los objetivos de la produccién. Se recomienda que se dé después
de terminada la presentacién completa de la produccién. Si el
Maestro lo desea, puede usar otra prueba o usar parte de la prueba
de acuerdo a las necesidades particulares de sus estudiantes:
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Nombre: Fecha:

EEscoge:

Lee cuidadosamente las siguientes oraciones y escoge la mejor
alternativa.

1. Un Bioma es:

a) una regiéon grande que tiene una combinacion
caracteristica de plantas y animales.

b)  un area desértica de gran escases de agua, altas
temperaturas y poca vida animal y vegetal.

c) un lugar de gran concentracion de plantas y
animales, debido a la abundancia de alimentos.

d) una zona que se encuentra en las _regiones
ecuatoriales como la zona central de Africa, el sur
de Asia y las Antillas.

2. Identifica los factores fisicos necesarios para que exista
un Bosque Pluvial Tropical.

a) alta humedad

b) baja temperatura
c) altatemperatura
d) laaylac

3. Una region del mundo donde existe el Bioma del
Bosque Pluvial Tropical es:

a) Centro América
b)  Noreste de Europa
c) Asia Central

d)  Noreste de Africa
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El factor climatico mas importante para el Bosque Pluvial
Tropical es la:

a) humedad

b) temperatura
C) | evaporacion
d) lluvia

En el Bosque Tropical Pluvial la lluvia produce una
vegetacion extremadamente:

a) verde
b) tupida
c) fuerte
d) amplia

Los arboles en el Bosque Pluvial Tropical se distinguen
por ser extremadamente:

a) bajos

b) anchos

Cc) inmensos
d) extendidos

Las plantas que estan en la parte méas baja del Bosque
Pluvial Tropical son:

a) los arbustos
b) las hierbas
c) laslianas

d) la hojarrasca
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10.

11.

La razon por qué la capa méas baja a veces esta
desnuda es:

a) los grandes arboles que impiden el paso de la luz
b) la niebla intensa que tapa el sol
c) el suelo es pobre y no crecen bien las plantas

d) las raices son tan anchas que no dejan espacio a
las plantas

En el Bosque Tropical la vida animal es:

a) abundante

b) erratica

c) nbébmada

d) variable

Por su tamafio los animales son, por lo general:
a) pequefos

b) grandes

c)  variables

d) bajos

El Bosque Pluvial Tropical, el nimero de especies de
plantas es:

a) grande
b) pequefo
c) desconocido

d) variable
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13.

14.

Al destruir un Bosque Pluvial Tropical éste:

a) se regenera rapidamente

b)  se convierte en terrenos agricolas

c) nunca vuelve o vuelve muy lento

d) se elimina un area problematica

Al destruir el Bosque Pluvial Tropical trae como
resultado:

a) pérdida de numerosas especies

b)  pérdida de un lugar de investigacion

C) unaamenaza a los nativos del bosque

d) todas las anteriores

Un Bosque Pluvial Tropical es fuente valiosa de:
a) oxigeno

b) alimentos

C) . conocimiento

d) todas las anteriores
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Prueba
(Clave)




Clave
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IX. CREDITOS FOTOGRAFICOS

Todas las fotografias fueron tomadas por el autor de la

produccion, con la excepcion de las siguientes:

Nimero 4  Carl Seagan, (1980)

Cosmos,

Radom House, New York
Numero 5 Editors of Eastman

Kodak Company (1988)

More of the Jox of Photography

Addison Wesley

Publishing Company,

Reading, Massachusetts
Numero 7 Michael O'Bren (1988)

Australia

National Geographic

February, 1988

National Geographic Society,

Washington D.C.

Ndamero 8 William Thompson (1988)
The Migthy Himalaya

National Geographic,
November, 1988

National Geographic Society,
Washington, D.C.
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Numero 9 David Attenborought (1990)
El Planeta Vivo
Plaza & Janés, Editores S.A.,
Barcelona, Espaia

Ndmero 15  The Marshal Cavendish
Library of Science, (1989)

Nature

Marshall Cavendish

Limeted

Freeport, Long Island, New Yok
Nimero 16  Mike Beedel (1989)

Braving the Norwest Passage,

National geographic,
May, 1989
National Geographic Society,
Washington, D.C.

Numero 21 Walters, Edward (1973)
Abundant Life in Desert Land
National Geographic,
September, 1973
National Geographic Society,
Washington. D.C.
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Namero 36,
67_, 77y 85

Ndmero 61
y 63

Nimero 62

NiUmero 63

NUmero 65

Paul Henley (1981)
Indios del Amazonas,

Espasa-Calpe, S.A.,
Madrid, Espana

Mario Boza & Rolando Mendoza
The National Parks of Costa Rica

Industrias Gréaficas Alvi, S. A.,
Madrid, Espana

Dietery Mary Plage (1985)
Returns of Java Wild life,

National Geographic

June, 1985

National Geographic Society,
Washington D.C.

Esther y Robert Tyrrel (1990)
The World Smallest Bird
National Geographic

June, 1990

National Geographic Society
Washington, D.C.

La gran Enciclopedia de Puerto Rico
(1976)

Ediciones R,

Madrid, Espafia
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Ndmero 66  Jerry Baver (1992)

Namero 73

Ndmero 89

Guidelines of Puerto Rico
Carolina, Puerto Rico
James P. Blain (1983)
Rain Forest

National Geographic
January, 1983

National Geographic Society,
Washington D.C.

Fritz Trujop (1981)

The Last Indians

Perlinger Verlang Ges,
Worgl, Australia
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